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@ Ultraschall-Mammographievorrichtung 

@ Ultraschall-Mammographievorrlchtung, bei der unter 
und im uvesentlichen parallel zu einer relativ zu einer un- 
teren Kompressionsplatte verschiebbaren oberen Kom- 
prBSsionsplatta sine dunno glatto Platte, vorzugsweise 
eine gaspannte Folie aus einem uitraschail-transparenten 
Material, angeordnet ist und zwischen der Folie und der 
oberen Kompressionsplatte eine dunne, vorzugsweise 
flussige, Ankoppelschicht zur verbosserten Schallankopp- 
lung an einen in einer Ausnehmung der beim Scanner 
mitverschobenen oberen Kompressionsplatte angeord- 
neten direkt von der Ankoppelschicht kontaktlerten Ultra- 
schallwandler vorgesehen ist. 
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Bcschreibung [n Weiterbildung der Grfindung kann ein oberes Ankop- 

peliiiiffitsn duich cine vor dcr PlaLte oder Folic aufgehiingle 

Die Erfindung bczicht sich auf cine Ullraschall-Manimo- zwcitc Folic gcbildct scin, wobci dcr mit cincm gclartigcn 
graphievorrichtung mit einem Rahmen zur Halterung einer oder fliissigen Ankoppelmedium ge(iillte Zwischenraum zur 
ultraschallreflektierenden unteren Koinpressionsplalte und 5 Plairc oder Folic mit einem Dnick- und Ausgleichshehalter 
zur verstellbaren Fuhrung einer oberen Kompressionsplatte verbunden ist, derart, daB die Folic den obeten seitlichen 
mit einem aJs Sender und Empfanger arbeitenden Ultra- Brustflanken anliegt. Zur verbesserten Ankopplung auch der 
schallwandler und ggf. zur Halterung von Koppelkissen. unteren sritlichen Brustflanken kann ein an sich bereits be- 
vomehuilich fur die seitlichen Brustflanken. kannles. auf der unleren Kuiiipresiiionsplalte angeordneles 

Bci dcr Mammographic wird die zu untcrsuchcndc Brust to Koppelkissen Vcrwcndung findcn. 
zwischen den Kompressionsplatten zusaiuniengedriickt und Als Ankoppeiniediuin eignet sich autbereitetcs, insbesoo- 

dann 7um Scannen der Ultraschallwandleroherhalb derohe- dere entgastes Wasser. 

ren Kompressionsplatte verfahren. Das Problem dabei be- UmbeiderVerfahtungderobecen Kompressionsplatte zu 

steht in der ungenUgenden Ankopplung des Ultraschall- vermeiden. daB die Kompressionsplatte an der anderen 
wandlers an das Oewebe, da zwischen dent Ultraschall- is Brustoder an der auf derandeien Seite angeordneten Schul- 
wandler und der oberen KoiiipressionsplalUs. die dabei vom ter ansUiSU kann in weitensr Ausgestaltung der Erfmdung 
Ultraschall durchstrahlt werden muB. was ebenfalls nachtei- voigesehen sein. daB die obere Kompressionsplatte zumin- 
lig ist. noch eine dUnne Luftschicht vorhanden ist Lutt- dest auf einer Seite dcs Ultrascfaailwandlers als im Rahmen 
schicbtcn sind abcr bci dcr Ultraschaliuntcrsuchung wcgcn gcfuhitc LamcUcnplaiic mit wcgschwcnkbarcm oder iibcr- 
der schlechten Ankopplung besondets stOrend. 20 einander fahrbaren EinzeUamellen ausgebildet ist. Sobald 

Der Erfindung licgt daher die Aufgabe zugninde. eine UI- die Kompressionsplatte aus ihier Mittelstellung heraus ver- 
traschall-Mammographievorrichtung der eingangs genann- schoben wild, wird ihr auBerer Rand nicht uber den Rahmen 
ten Art so auszubilden, daB eine verbesserte Ankopplung hinausragend mitvetschobcn, sondem schwenkt duivh diese 
des Ultraschallwandlers an das Gewebe mit moglichst guter Lamcllenausbiklung nach oben unter Nfertneidung des be- 
BildqualiUil bei gleichzeiliger Koiiipression des Oewebes 25 reiln angespruchenen slarken seitlichen Oberslandes. 
gcgcbcn ist. fn wcitcr Ausgestaltung dor Erfindung kann dabei vorgc- 

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB voigese- sehen sein, daB die LamelJen in Richtung senkrecht zur 
hen, daB unter und iin wesentlichen parallel zu der oberen Brustflikbe vcrschiebbar sind, was vomehtnlich dazu ausge- 
Kompressionsplatte cine diinnc glatte Platte, votzugsweise nutzt werden kann, um beim Scannen einer Brust in Rich- 
eine gespannte Folie aus einem ultraschall-transparenten 30 tung auf die gleichseitige Schulter auch ohne die Weg- 
Material angeordnet ist und zwischen der Folic und der schwenkung der Lamellen nach oben ein AnstoBen an der 
Koinpressionsplalte eine dunne, vorzugsweise (lUssige An- slels nach vome uberslehenden Schulter zu venneiden. 
koppelschicht zur verbesserten SchaUankopplung an den in SchlieBlich Ucgt es auch noch im Rahmen der Erfindung, 

einer Ausnehmung dcr beim Scannen mitverschobenen obe- daB die obere Kompressionsplatte leicht gekriijiunt in Form 
ren Kompressionsplaite angeordneten, direkt von der An- 35 einea Kreissegmenta ausgebildet i.st und beim Scannen um 
koppelschicht kontaktierten Ultraschallwandler votgesehen deien Mittelpunkt geschwenkt wild. 
'St- Welteie %)rteite, Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 

Dutch die erfindungsgemaBe Ausbildung, die allerdings dung etgeben sich aus der nachfolgenden Bcschreibung ei- 
crfordcriich macht, daB die obere Ankoppelplatte nicht nur nes AusfUhiungsbeispiels sowie anhand der Zeichnung. Da- 
gcgcn die untcrc Ankoppelplatte zum Vcrspanncn dcs Gc- 4a bci zcigcn: 

webes der zu untersuchenden Brust verstcUbar ist, sondern Fig. 1 einen Ausschaitt aus einer erfindungsgeinaB aufge- 

auch parallel zu .sich verfahrbar im Rahmen gefUhrr ist, er- hauien obeten Kompressionsplatte, 

gibt sich eine erheblicb verbesserte Ultraschallankopplung Fig. 2 cincn Schnitt durch eine erfindungsgemaBe Ullra- 

an das Gewebe, da zum einen die Ankoppelplatte von den sehall-Manmiographievorrichiung mit einer oberen Ankop- 
Ultraschallstrahlen nicht mehr durchsetzt werden muB und 45 pelplatte entsprechend Fig. 1, 

durch das direkte Anliegen der dfinnen, votzugsweise flQssi- Fig. 3 eine Aufsicht auf eine Padentin mit einer erfin- 

gcn Ankoppelschicht am Ullraschallwandler einerseits und dungsgemaBen Ultraschall-Mammographievotrichtung mit 
an der unraittelbar auf der Brust auRiegenden Platte oder Fo- in der Kompressionsplattenebene nach vome verschiebba- 
lic andcrcrsdts optimalc Ankoppclvcrhaltnissc und nur vol- ron Lamellen. und 

lig vemachlgssigbar Absorptionsverluste gegeben sind. so fig, 4 eine der Fig. 3 entsprechende Ansicht auf eine An- 
Die Platte oder Folie soli dabei hevorvugt aus einem fUr ordnung, bei der die obere Kompressionsplatte railial gebo 
Licht- und Rontgenstnthlen transparenten Material beste- gen ausgebildet ist. 

hen. so daB neben der TJltraschaUinammographie auch Wahrcnd bei ubUchen TJltraschaU-Mammographievor- 
gleichzeitig cine Rontgenuntersuchung der Brust staitfinden richtungen der gleichzeidg als Sender und Empfanger arbei- 
kann. HiertUr kann entweder eine dunne 1 ntm starke Platte 55 tende UltraschaUwandler (UltraschaU-Array) oberhalb dcr 
aus Polystyrol odor abcr bcispiclswcisc cine ca. 100 pm Kompressionsplatte angeordnet ist, was crhcblichc Pro- 
Dicke LDPE-Folie eingesetzt werden. Die Platte oder Folie bleme in der Ultraschallankopplung durch die Platte hin- 
ist dabei fest mit der Halterung Hlr die obere Kompressions- dureh an die darunter zusamniengedriickte Brust venirsacht, 
platte verbunden. Unabhangig davon, ob cine Platte oder ist erfindungsgemaB die Ausbildung so getroffen, daU - man 
cine gespannte Folie verwendet wird. soli dabei die Ausbil- 60 vergleiche hierzu insbesondere die Fig. 1 und 2 das Ultra- 
dung jcdenfalls so getroffen sein. daB die Schichtdickc der schaU-Array 1 in eine Ausnehmung 2 der oberen Kompres- 
vorzugsweise durch cine Flussigkeii gebildelen Ankoppel- sionsplaUe 3 eingeselzL ist, so daB die vordere Stininiii;he 4 
schicht im wesentlichen ubcraU konstant ist. dcs UltraschaU-Aiiays, von dcr die UliraschaUwcUcn ausgc- 

Wiilirend die Platte oder l olie in Konipressionsrichtung hen und durch die sie nach Durchstrahlung der Brust nach 
mit der oberen Kompressionsplatte verschiehhar im Rah- 65 der Reflexion auch wieder empfangen werden, nach vome 
men gelagert ist, soil sie in der Scanverschieberichtung (x- trei in direktem Kontakt mit einer dunnen fliissigen Ankc^ 
Richiung) der oberen Kompressionsplatte nicht verfahrbar pelschicht 5 steht. vor der eine dUnne Platte oder Folie 6 an- 
im Rahmen gehaltert sein. geordnet ist. Diese dunne Folie oder Platte 6 liegt entweder 
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unniittelbar auf der zu unlersuchenden Brust der Patientin 
aufoder aber man vcrwendel in an sich bekannler We^^ie ein 
flutbarcs Ankoppclkisscn 7, wic cs wciicr unrcn noch im 
einzelnen in Verbindung mit Fig. 2 beschrieben wciden soli. 

Diirch den erfindungsgemiiB erziellen unmitlelharen 5 
tibergang von der sendenden und enipfangenden Stimfl^he 
4 des UltrascbaU- Arrays zu einer FlUssigkeiisschicht 5 und 
uber die Folie 6 zur Brust 8 der Palientin eigibt sich eine op- 
liinale Schailankopplung. da die besundisis slOrenden Lufl- 
schichicn vollstandig vcrmicdcn sind. 10 

Die Fig. 2 ist neben deiu oberen ttutbaien ICissen 7. dus 
durch eine /weiie Folie 9 gehilder. ist, ein msiitzliches unle- 
res Ankoppelkissen 10 vorgesehen, wobci die bciden An- 
koppelkissen 7 und 10 den oberen bzw. unteren seitiichen 
BnistHanken U der Brust 8 aniiegen und damit fUr eine bes- i> 
saK Ankopplung des Randbeieiuhs der Bnisl 8 soi;gen. 

Die dunne Platte oder Folie 6 ist starr in einer Halterung 
12 des starren Kabniens 13 gehaitert ggf. zusaiiunen mit der 
Folic 9 fQr das obcrc Ankoppclkisscn 7, das abcr auch insgc- 
samt ein geschlossenes selbsttatiges Kissen bilden kSnnle. 20 
das einfach lose auf die Brust aufgelegi wiixL Bei 14 erkennt 
man die Dichtlippen zum gleitenden Vecschieben der oberen 
Kompressionsplatie 3 unier gleichzeitiger Abdichtung des 
niit der flassigen Ankoppelschicht 5 gefiiUten Raums zwi- 
scben der ubeten Kuiiipreiisionsplalle 3 und der diinnen 25 
Platte Oder Folic 6. Durch dicsc Ausbildung wcrdcn bcim 
Verschieben der oberen Kompressionsplatte zum Verfahren 
des mtraschall- Arrays 1 von links nach rechts Uber die 
Brust 8 keinerlei Scherkrafte auf die Brust iibertragen. Das 
ZusammendrUckcn der Brust erfolgt dutch nach oben Vfar- 30 
schieben der unteren Kompressionsplatte 15. Um MiBver- 
slandnisse zu veniieiden, sei an dieser Slelle darauT hinge- 
wiesen. daB die Dicke der FlUsisigkeirsschichl 5 uberzeich- 
net dargestelit ist Sie betragt in der Praxis allenfalls einige 
Zehntel Millimeter, da bier diese dUnne Flassigkeits.schichr 33 
ja nur der Schallankopplung einerseits und der mechani- 
schen Entkopplung der zu verschiebenden oberen Kompies- 
sionsplatte 3 gegenUber der feststehenden Anti-Scherfolie 6 
andererseits dient. 

In dcm in Fig. 2 dargcstclltcn Ausfiihiungsbcispicl ist die 40 
obeie Kompressionsplatte 3 nicht ein testes Bauteil, das bei 
der seitiichen Verschiebung jeweils relativ wcit links oder 
rechts iibersteht und dort entweder an der anderen Brust an- 
stdBt Oder ggf. an der Schulter der Patientin. Stattdessen ist 
die obere Kompressionsplatte 3 aus einzelnen Lamellen 3a 4S 
aufgebaut, die, was in Fig. 2 nurschemalisch angedeutet ist, 
sich links und rechts des starren Rahmens 13 in Authahme- 
schSchte 16 und 17 nach oben einschieben lassea bzw. von 
obcn nachrurschcn, wic dies durch die bciden Pfcilc 18 und 
19 angedeutet ist. Dabei greifen die Render der Laniellen 3a so 
mit nicht gezeigten Nuten und Fedcm dichtend ineinander, 
wobei zusatzlich stimseitig sie in Fiihrungsschienen gefiihrt 
sain ktinnen. Die Anti-Scherfolie 6 kann entweder eine 
LDPE-Folie von ca. 100 pm Dicke oder eine diinne Polysiy- 
rol-Platte mitetwa einem Millimeter Starke sein. Sie ist op- 5S 
lisch sowic ultraschall- und rontgcntransparcnt, so daB cine 
erfindungsgemuBe Ultraschall-Maiiuiiographievorrichtung 
auch gleich/citig in Verbindung mit einem Rontgenmam- 
mographicgerat in ein und de^gleichen EinstcUung beUieben 
werden kann, so daB die R8ntgenbilder und die UlU-aschall- 60 
bilder die gleiche Lokalisierung fur etwaigc ObjektsUaiktu- 

Dic zur Ankopplung des oberen Randbcreichs dor Bnisl 8 
dienende Folie 9 ist weich und schiiiiegsam ausgebildet, 
/.. B. aus Ijaxex oder Weich-PVC mit jeweils 100 pm .Starke. 65 
wobei der Raum zwischen den bciden Folien 6 und 9 mit ei- 
nem Koppelmediuin. beispielsweise entgastem Wasser, ge- 
fiilltist. 
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Beim AusfUhrungsbeispiel nach Fig. 3 sind die Lamellen 
3a der ubci«n Kuiiipiessionsplatie so gefuhit, daB sie in der 
Zcichcncbcnc, also in der Ebcnc der oberen Kompressions- 
platte vom Koipcr der Patientin weg verschiebbar sind. Eine 
feste Platte kollidiert niimlich beim \ferschieben tnit der 
Schulter S der Patientin, wcnn dagegen durch die in F%. 3 
gezeigte \fer5chiebbarkeit in Y-Richtung die Platte der Ana- 
toraie der Patientin angepaBt werden kaim, kann cin gioBe- 
rur Bereich der Brust erfuBl werden. 

Die Fig. 4 schlicBlicfa zcigt cine Ausfiihrungsform der 
oberen Komptessionsplatte 3, die nicht einfach rechtwink- 
lig, .sondem leicht gekrilmmt in Fortn eines Kreis.<!egment.s 
ausgefiihrt ist, der Scan-Vbrgang ertblgt ahnlich der Bewe- 
gung eines Scheibenwischere. Die unterschiedliche Abtast- 
dichte an der Brustwand im Vergleich zur Brustspitze kann 
rechnerisch korrigierl werden. Bei dieser gekriimuiten Fonn 
der Kompressionsplatte 3 gemitB Fig. 4 ware es auch nicht 
unbedingt ertbrderlich. die Koiiipnessionsplatte 3 in ein- 
zclno gcgcncinandcr bcwcglichc Scgmcntc 3b aufzuteilcn. 

Die Eifindung ist nicht auf die dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiete beschrSnlcL Neben der MOglichkeit, die obere 
Kompressionsplatte ebenfalls als durchgehende Teste Platte 
ahnlich der unteren Kompressionsplatte auszubilden, was 
besonders bei der Ausbildung nach Fig. 4 problemlos mog- 
lich wans. kOnnie selbstvetsLiindliuh auch vorjjesehen sein, 
daB die obcrc Komptessionsplatte nur tcilwcisc aus wcg- 
schwenkbaren Lamellen und teilweise stairen grdBeicn Plat- 
tenieilen ausgebildet ist. 

PatentansprOche 

1. Ulurdbchall-Maimiiographievorrichlung mil eineni 
Rahmen zur Halterung einer ultra.schallreflektierenden 
unteren Kompressionsplatte. zur verstellbaien Fiihrung 
einer oberen Kompressionsplatte mit einem als Sender 
und Empfiinger arbeitenden Ultraschallwandlcr und 
ggf. zur Halterung von Koppelkissen. vomehmlich fUr 
die seitiichen Brustflanken, dadurch gekennzeicluiel, 
daB unter und im wesendichen parallel zu der oberen 
Kompressionsplatte (3) cine diinne glatto Platte, vor- 
zugsweise cine gespannte Folie (6) aus eineni ultra- 
schall-transparenien Material, angeordnet ist und zwi- 
schen der Folie (6) und der oberen Kompressionsplatte 
(3) eine dUnne. vorzugsweise flQssige Ankoppelschicht 
(5) zur verbesserten Schallankopplung an den in einer 
Ausnehmung der beim Scannen mitverschobenen obe- 
ren Kompressionsplatte (3) angeordneten direkt von 
der ilussigen Ankoppelschicht (5) kontaktierten Ultra- 
scbaU- Array (1) vorgcschcn ist. 

2. Ultraschall-Mammographievorrichtung nach An- 
spruch I, dadurch gekennzeichnet, daB die Platte oder 
Folie (6) fur Licht- und Rdntgenstrahlen transparent 

3. Uhraschall-Mammographievorrichmng nach An- 
.spruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schichtdickc der vorzugsweise durch eine FlUssigkcit 
gebildeten Ankoppelschicht (5) im wesendichen kon- 
stant ist. 

4. Ultraschall-Mammographievorricbtung nach einem 
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Platte oder Folie (6) nur in Kompressionsrichtung 
mil der uberen Koiiipressionsplalle (3) verschiebbar iiu 
Rahmen gclagcrt ist, in der Scanvcrschicbcrichtung (x- 
Richiung) der oberen Kompressionsplatte (3) nicht ver- 
fahrbar gehaitert ist. 

5. UltiaschaU-Manmiographievorrichtung nach einem 
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Platte oder Folie (6) starr im Rahmen (13) gehaitert 
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ist und die untere Kompressionsplaltc (15) gegen die 
lesuitebcnde obere KoiiipressionsplaUe (3) bewtsglich 

ist. 

6. UltraschaU-Mamniographievorrichtung nach einem 
der Ansprilche 1 bis 5. dadurch gekenn/eichnet, daB 5 
das obere Ankoppelkissen (7) durch eine vor der Platte 
Oder Folic (6) aufgehiingte zweite Folie (9) gebildet ist, 
wobei der mit einem gelattigen oder flussigen Ankop- 
pelinediuiii gefUUle Zwisvhenrduiu zur Plalle udtsr Fu- 
lic (ti) niit cincm Dnick- und AusglcichsbchSllcr vcr^ 10 
bunden ist. derart daB die Folie den obeten seitlictien 
seilHchen Rrustflanken anliegt. 

7. Ultraschall-ManunographievorTichtung nacli An- 
spruch 6. dadurch gekennzeichnet, daB das Ankoppel- 
mediutn aufbereitetes, insbesondere entgastes Wasser I') 

8. UltraschaU-Mamniographievonichtung nach An- 
spruch 0 Oder 7, dadurch gekennzeichnet. daB auf der 
untcrcn Komptcssionsplattc (15) cin untcics, dcs untc- 
ren seillichen Brustflanken anliegendes unteres Ankop- 20 
pelkissen (10) angeordnet ist. 

9. UUraschaU-MaminographievorTichtung nach einem 
der AnsprOche I bis 8. dadurch gekennzeichnet, daB 
die obere Kompressionsplatte (3) zumindest auf einer 
Seile des UIlraschall-Arrdys (1) als im Rahiiien (13) 25 
gcftihrtc Latncllcnplattc mit wcgschwcnkbaicn odcr 
iibereinander fahrbaien Einzellamelten (3a. 3b) ausge- 
bildet ist. 

10. Ultrascball-MammographievotTichtung nach An- 
spnich 9, dadurch gekennzeichnet. daB die Lamellen in 30 
Richtung senkiecht zur Brustflache verschiebbar sind. 

11. UlLrascfaail-Mainntographievortichlung nach ei- 
nem der Ansprliche 1 his 10. dadurch gekennzeichnet. 
daS die obere Kompressionsplatte (3) leicht gekriinunt 

In Form eines Kreis.segmentj) ausgehildet i.st und heim 3S 
Scannen um deren Mittelpunkt geschwenkt wird. 
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The following specifications are taken from tlie documents filed by the applicant 
54 Ultrasound-Mammography Device 

57 Ultrasound-mammogrEqjhy device, in which a thin, smooth plate, preferably a 

tensioned foil made from an ultrasound-transparent material, is ammged under and 
essentially parallel to an upper compression plate which is displaceable relative to a 
lower compression plate, and between the foil and the upper compression plate a 
thin, preferably liquid, coupling layer for improved acoustic coupling is provided 
directly contacting an ultrasonic transducer, which moves along with the scanning 
and is arranged in a recess of the upper compression plate. 



